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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur 230° C und andererseits den 2. B. bei mechanischen 

riittelfesten Anordnung einer hochtemperaturbestan- Schwingungserzeugern entstehenden Riittelbeanspm- 

digen Slanderwicklung fiir elektrische Maschinen, bei chungen ohne Beschadigung oder Herabsetzung der 

dem urn den AuBenumfarig der Wickelkopfe eine Lebensdauer standhalt. ErfindungsgemSB besteht ein 

Bandage au$ einem Glasgewebe gelegt wird. 5 Verfahren zur Losung dieser Aufgabe darin, daB urn 

Mechanische Schwingungserzeuger werden in vie-, die in sich verschnurten Wickelkopfe umnittelbar an 

len Fallen in Form von Elektromotoren, deren rotie- deren Austritt aus dem Standerblechpaket als Ban- 

rende Telle mit bestimmten Unwuchten versehen dage eine mehrfache Auflage aus einem plattgewalz- 

werden, ausgefuhrt. Die gesamte mechanische Kon- ten Glasseideschlauch gelegt wird und die Wickel- 

struktiop. dieser Elektromotoren mit der Stander- lo kopfe anschlieflend mehrfach unter Vakuum in 

wicklung werden dann der vollen Riittelbeanspru- einem Phenyl-Methyl-Siliconharz mit hphem Fest- 

Chung dauemd "ausgesetzt. Die Amplituden. dieser . k6rpergehalt, ,das organische, nicht gesattigte Gnip- 

mechanischen Schwingungen liegen in der GroBen- pen auf der Basis Terephthalsaurepolyester in einer 

ordnungdes 15-bis 20fachenderErdbeschleunigung, Menge von etwa 5 bis 10 Vo des Festkorpergehalts 

sie konnen sogar Spitzen bis zu 50 g erreichen. Wei- 15 im auskondensierten Zustand enthait, getrSnkt und 

terhin sind solche Riittelmotoren neben den mecha- - daraufhin mit einem Phenyl-Methyl-Siliconharz mit 

nischen Ruttelbeanspruchungen erheblichen thermi- einem Zusatz von 1 bis 2^/0 Hartungskatalysator auf 

schen Beanspruchiingen in bezug auf die. Wicklung der Basis 23nn-2-Oktoat mit 4«»/o Zmngehalt im 

ausgesetzt. Es konnen Oberlastungen in der GroBen- Traufelverfahren versiegelt werden, 

orckiung des 2- bis 3fachen Netinstromes iiber Zeit- ao Durch das erfindungsgemafie Verfahren wird eine 

abschnitte von 5 bis lOMinuten auftreten. Urn eine Fixierung der Standerwicklung erzielt, die diese 

mogiichst robuste konstruktive Ausfiihrung zu erhal- pfaktisch zu einer , Einheit mit dem Gehaus^ ver- 

ten, kann der sonst bei oberflachengekuhlten Moto- bindet. 

ren vorgesehene AuBenliifter nicht angebracht wer- Fiir Ruttel- und Vibrationskrafte, die durch rotie- 

den. Die Verlustwarme wird durch reine Abstrahluiig as rende, mit Unwiicht versehene Massen erzeugt wer- 

von der Oberflache desGehauses abgefuhrt. Bei ther- den, sind in den meisten Fallen Drchzahlen in der 

mischen Beanspruchungen der Wicklung, welche die GroBenordnung von 3000 U/min erforderlich, Dies 

zulassige Grenzlemperatur fiir die Isolierstoffklasse B bedingt bei einer Frequenz voii-SO Hz eine Ausfiih- 

(130° C) nicht Uberschreiten, kann ein VerguB oder rung von Drehstrommotoren in 2poliger Auslegung^ 

eine. Einbettung der Wicklung in Gieflharze oder 30 Bei 2poliger Auslegung ist bekanntlich die Wickel- 

GieBharzmassen auf Epoxydharz-Basis vorgesehen kopfausladung am groflten: Bei der Ausfuhrung der 

werden. Die Ahwendungsmoglichkeit dieser GieB- Wicklung geht man zweckmaBigerweise von der Vor- 

harze oder GieBharzmassen ist auf ' relativ:. kleine . aussetzung aus, fur die 2polige Wicklung die klemste 

Leistungen imd Abmessungen des Standecblech- . Wickeikopfausladung durch Wahl emer bestimmten 

paketes beschrankt; da sohst durch die uhter- 35 Wicklungsart zu erreichen. Dies ist m Ausgestaltung 

schiedliche Ausdehnung zwischen dem Stander- der Erfmdung durch Anwendung von mehrfach teil- 

bleciipaket (Eisen), der Standerwicklung (Kupfer) konzentrisch gewickelten Spulen moglich, wobei zu- 

und dem VerguB (Giefiharzmasse) Riflbildungen satzlich noch eine entsprechende Schnttverkurzung 

in der GieBharzumhiillung eintreten, Bei gro- gewahU werden kann. Als Zwisphenlagen-^und Pha- 

fleren Riittelmotoren besteht die Moglichkeit, die 40 sentrenn-Isolatidn' miissen Isolierstotflcombinationen 

Ausfuhrung der Wicklung selbst fur. hohe Tern- gewahlt werden, die sowohl den auftretenden mecha- 

peraturbestandigkeit (z. B. Isoiierstoffklasse H nach nischen Beanspruchungen als auch der hochsten 

VDE 0530) vorzusehen und fur die mechanische Be- thermischen Belastung gewachsen sind. Hierfur kom- 

anspruchung eine zusStzliche Umhullung aus Giefl- men hochflexible Schichtstoffe aus Glasseidengewebe 

harz Oder Giefiharzmassen zu verwenden. Die unter- 45 mit einseitiger Polyimid-Folien-Auflage in Frage. Die 

schiedlichen Ausdehnungsverhaltnisse. konnen durch Bindung dieser Schichtstoffe erfolgt mit hochtempem- 

eine zwischen den Wicklungsteilen und der Umhiil- turbestandigen Elastomer-Hebem auf Sihcon-Basis. 

lung liegehde kompressible Schicht aufgenommen Die hohste Beanspruchung tritt an der Stelle auf, an 

werden. Diese Ausfuhrung einer riittelfesten tempe- der die Teilspulen der WicMung aus der Stander- 

raturbestandigen Wicklung besitzt den Nachteil einer 50 nut austreten. Hier erfolgt die erfindungsgem^e 

relativ schlechten Abfuhr der in der Wicklung ent- Bandagierung mit einem plattgewalzten Glasseide- 

stehenden Verlustwarme. Weiterhin hat sich gezeigt, scHauch in mehreren Ugen. Die mehrmahge.Trank- 

dafl fur groBere Leistungen von Ruttelmotoren lackschi'cht auf den Wickelkfipfen wird zweck- 

Grenztemperaturen in Anspruch genommen werden maBigerweise zunachst nur klebfrei angetrocknet und 

mussen, die in der GroBenordnung von 220 bis 55 nicht vol! durchgehartet. Es erfolgt dann ©me Ver- 

230° C liegen, also die zulassige Grenztemperatur siegelung der Wickelkopfe mit einem Phenyl-Methyl- 

fur die Isolierstomdasse H urn etwa 40 bis 50° C Siliconharz, das einen Hartungskatalysator auf der 

uberschreiten. Fur solche thermische Beanspruchun- Basis Zinn-2-Oktoat mit etwa 4Vo Zmngehalt ent- 

gen der Wicklung ist eine Gieflharzumhullung, die halt, Es wird auf die angewarmte rotierende Wick- 

auf der Basis von gefullten GieBharzmassen mit 60 lung getraufelt. Dadurch erhalt man emen glatten 

Epoxydharzen aufgebaut ist, thermisch nicht mehr riflfreien Oberzug mit groBercr Schichtdicke, so daB 

einsetzbar sowohl die Einzeldrahte der Wicklung als auch die 

Der Erfindung llegt somit die Aufgabe zugrunde, Teilspulen des Wickelkopfes gegen g^genseitige 

ein Verfahren der ejngangs genannten Art vorzu- Lageveranderungen geschiitzt smd. Nach Aufbnn- 

schlagen, mit dem eine Wicklungsausfuhrung der 65 gung der Versiegelung, die sich auch^nut aen dar- 

Standerwicklung von elektrischen Maschinen erzielt unterliegenden Tranklackschichtcn verbmdet, erfolgt 

werden kann, die cinerseits Uber .iangere Zeitab- eine Aushartung der Tranklack- und Versiegelungs- 

schnitie hinweg thermischen Beanspruchungen bis.zu schicht. Die Standerwickclkopfe werden nach Emset- 
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zen des Standerpaketes in das Gehause durch einea 
VerguB aus Silicon-Kautscbiik-VerguBmasse gegen 
die Innenwand des Gehiuses abgest&tzt. Dieser Ver- 
guB aus Silicon-Kautschuk-VerguBraasse bcwirkt 
einerseits eine Dampfung der Schwingungen des 3 
Wickelkopfes bei Ruttelbeanspruchung, andererseits 
leitet er die im Wickelkopf entstehende Warme an 
das Gehause ab. Zu diesem Zweck wird die Silicon- 
Kautschuk-VerguBmasse mit warmeleitehden Full- 
stoffen gefullt/ wobei auch metallische Fiillstoffe wie lo 
Aluminium- oder Kupferpulver mit Erfolg angewen- 
det werden. ZweckmaBig besteht die Vergufimasse 
zu gleichen GewichtsiEinteilen aus Silicon-Kautschuk- 
GieBfnasse, Silicon-Kautschuk-Polymer und Alumi- 
nium- Oder Kupferpulver. An Hand eines Beispieles 15 
soil die Erfindung naher erlautert werden.- * 

Der mit teilkopzentrischen Sptden in Zweischicht- 
wicklung mit verkiirztem Scbritt ausgefiihrte Mckel- 
kopf 1 erhalt eine starke vom Austritt der Wicklung 
aus dem Standerblechpaket ausgehende Bandage! 20 
aus plattgewalzten.Glasseideschlauchen in mehreren 
Lageh, Am SuBcren Wickelkopfteil erfolgt eine 
gleichmaBige und starke Schnuning, dann wird die 
Wicklung mehrfach unter Vakuum in einem Silicon- 
Tranklack mit hohem Festkdipergehalt getrankt. Die 35 
Tranklackschichten werden jeweils klebfrei ange- 
trocknet. Das St^derblechpaket wird in der Boh- 
ning auf einen rbtierenden Dom aufgenonmien» vor- 
her auf eine Teraperatur von 60 bis 80° C an- 
gewartnt, Es erfolgt dann die Versiegelung des 30 
Wickelkopfes allseitig mit einer Schicht 3, die am 
cinem Phenyl-Methyl-Siliconbarz mit 1 bis 2Vo 
Hartungskatalysator auf der Basis organischer Zinn- 
verbindungen besteht. Vor dem Einsetzen des be- 
wickelten Standerblechpaketes in das Standerjgehause 35 
erfolgt eine Durchhartung der Tranklackschichten 
und der VersiegelungsscWcht, die auf Grand der 
chemischen Zusammensetzung eine innige Verbin- 
dung eingehen. Der Raum zwischen dem Wickel- 
kopf Und der Innenwand des Standergehauses wird 40 
anschlieflend mit einer kaltvulkanisierenden Silicon- 
Kautschuk-VerguBmasse 4, die mit Fiillstoffen gutef 
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Warmeleitfahigkeit und hdheir W3rmekapazitat ge- 
fiilk ist, vergossen. 

Patentanspruche: 

1. Verfahren zur riittelfesten Anordnung einer 
hochtemperatorbestahdigen Standerwicklung fiir 
. elektrische Maschinen, bei dem .um den AuBen- 
umf ang der Wickelkdpfe eine Bandage aus einem 
Olasgewebe gelegt wird, d a d u r c h g e k e n n - 
zeichnet, daB um die in .sich verschniirten 
Wickelkopfe unmittelbar an deren Austritt aus 
dem Standerblechpaket als Bandage eine mehr- 
fache Auflage aus einem plattgewalzten Glas- 
seideschlauch gelegt wird und die Wickelkdpfe 

' anschlieBend mehrfach unter Vakuum in einem 
Phenyl-Methyl-Siliconharz mit hohem Fest* 
korpergehalt,. das organische, nicht ges^ttigte 
Gruppen auf der Basis Terephthals^urepolyester 
in einer Menge von etwa 5 bis 10 Vo des Fest- 
koipergehalts im auskondensierten Zustand ent- 
hal^ getrankt und daraufhin mit einem Phenyl- 
Methyl-Siliconharz mit einem Zusatz von 1 bis 
2 Vo Hartungskatalysator auf der Basis Zinn- 
2-Oktoat mit 4Vo Zinng^lt. im TrMufelverfah- 
ren versiegelt werden. 

2. Veifahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Spulen mehrfach teil- 
konzentrisch gewickelt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadiirch . 
gekennzeichnet, daB zwischen den Wickelkopfen 
und dem Standergehause eine kaltvulkanisierende 
Silicon^Kautschuk-VerguBmasse, die einen hohen 
Fullstpffgehalt besitzt, eingebracht wird. 

4. Verfahren nach Ansprach 3> dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die VerguBmasse einen Fiill- 
stoff auf Metallpulverbasis aufweist. 

5. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die kaltvulkanisierende Sili- 
con-Kautschuk-VerguBmasse aus gleichen Ge- 
wichtsanteilen Silicon-Kautschuk-GieBmasse, Si- 
licon-Kautschuk-Folymer und Aluminium-, oder 
Kupferpulver besteht. 
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